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� 	��������� �	���
�

��� ���
�������� �����
���
�� �����
��� � ���	���� �� 7 
� 12 ��� � �	�
���	-
����
��� �
�������� �	����� ����
����
�, ��� �	� �	���
�
�� � ��������
�� ����
�� ����	������ 
�
��
���
����$ 0,4 ��/��2 (10 ��) �	�
��������
���� ����
�� ���	�%����� � �	�

�� � 1,5 	���, ��� 
����&��� �	���	��

���� �����
��� � ����
�$. 

�	5-���� �	���: ����>���, 
	����
	������
 ��������, ���
	�����.

APPLICATION OF ULTRASOUND IN THE COMPLEX TREATMENT 
OF TRANSVERSAL MALOCCLUSIONS

V.V. Bogatov
Tver State Medical University 

In a clinical study of patients aged 7 to 12 years with transversal malocclusion it was shown that the use of ultrasound 
in pulsed mode (10 ms) with intensity of 0,4 W/cm2 in the complex treatment reduce the duration of treatment by an 
average of 1,5 times, which increases patient commitment to treatment.

Key words: occlusion, transverse anomalies, ultrasound.

�����
��
���$�������������� !�#�/��V���&' ���
���	 � 

��%��
���	 ����� ����	 � $��������� � ��!��/�&' 
�������' ������ ����#����� �� 34,9% �� 76,5% [1]. 
*� ����&
 �$������!��������	 ���������&, !� 
$�������� ����������� ��������� � �������V A��-
�� $���!����� �� ��#�V������. 
 /��������, ���$��-
������������ $������������ $������ � ��!��/�&� 
��!�����&� $�����& ���������� �� 0,3 �� 3% [2]. *�� 
A��
 H.�. *�����&
 � ��. [3] ��
�/��� �������
��-
����� ���$�������������� $������������ $������ �� 

���
����
 � �
����
 $������: ���� �� ���
����
 
$������ ��� ���������� �� 0,3 �� 1,9%, �� � �
����
 
� $��������
 $������ � �� 3%, /�� �������������-
�� �# ���������� ��
���������� $�� �����
 ���� 
���
���	.

*���������������� ��/���� ��������!����&' 
���
���	 ����V!�� !������ �� �' �#�����������-
�� � ���$��� �&����������, ��������� �� 1 ���� 
�� 3 ���. ����� ������������ ����� ��/���� � 30% 
���/��� $������� � $��������
����
� ��� $�����-
K���V. 



11

2020. – �. 19,  �&$. 1

������� �/��&����, /�� ��������!����&� ���
�-
��� ����V!��, �� $���/��L�� ����������� ��/���� 
�� A��$� �
������ $������ � $����� ����� ������!-

�, �$���#�& !����$������ �� ��������
 ������ [4]. 
F��#���� #����$������	, $� $�����!� ���������/��-
���� ��/����, �������� !�#������������� %��
�. *�� 
A��
 ����� ���
���!����� ������L���� !�#�&' ��-
��� $� ��������!��� �� 
�
���� ���������� $�����-
��
 ���/�� $�#��������� ��!�����. 
 ���V �/�����, 
�����/����� %��
� $������������ $������ �$���#-
�� ����������� ��������	, $�������� ���
���	��� 
$��
�������� �
�K���� �����	 /��V��� � ������� 
$������� � �����/�&
 $�������/����
 �!
�����-
�
 ����/��-�����/��V������ ������� [5–6]. �����-
/����� � ��������� %��
� $������������ $������ 
����V��� �����&
� � ��/���� � �#&/�� ���#�V� 
��
$�������� $��'��� ��!��/�&' �$����������: ��-
�������, /��V����-�������� '������, ��������� [7].

*���������������� ���������/������ ��/���� � 
�������
 !������ �� �������� $�������	�� ������	 
� '��K���	 ����� $�� ��!��	�����
 ���������/�-
���' �$$������. :�����&� �$���#& ��!��	����� �� 
������V ����� � �������
 $������ ���������/�-
����� ��/����, $��
����
&� � ����V �����K���� 
��� ������, – '������/�����, � /��������, ��
$��-
��������
�� � ������������. :����� � ���!� � �&-
����	 ����
���/�����V �' $��
������ ������/��� 
� $���!��� $�������
 ����L� 14 ���. G /���� 
���� 
����
���/�&' 
������ ��������� ���
�������� ��-
��$��, ���������� �� ��!������
 $������������
 
�������� ��
������$���� ���
��� � �����������-
������. ����&	 
���� ����� ������/�� � ������� 
�������� ��!����� � ���!� � �&������&
 �����
�&
 
��!��	�����
 �� ������!
, ��!
�������V ��!����� 
�������/����' ������	 � �����
� �����������&
� 
$����������
�.

F��#���� $���$������&
 �� �������L��	 ���� 
$������������� 
���� � ��$���!������
 ������-
!�������� ��!��	�����. ����$����/����� A%%���& 
������!���� �� ������!
 �#��������& ��
$�����&
 
��!��	�����
 ��!��/�&' %������� � 
�'���/����-

� ����#����
�, ��!��VK�
� «
����
�����» ���-
��	, ������-��%�������&
� � %�!���-'�
�/����-

� �������
�. *�� A��
 $����'���� ������!���� 
�#
���&' � ��$�������&' $��������, �����/���-
���� $�������
���� �����/�&' 
�
#���, 
������ 
���L������ �������, /�� �$���#������ ���/L���V 
����������� ������. B�����
 ��$�'� $�� $��
���-
��� ������!���� �������� �&#�� �$��
����&' $�-
��
����� ��!��	����� � �������������, /�����& � 
������������.


 A��$���
���� $���!���, /�� $�� ��!��	����� �� 
����� ������!���� �������������V 0,4 
�/�
2 � �
-
$������
 ����
� (10 
�) $��&L����� $�����/����� 
�����������	 $������&, /�� ���!��� � �
���L����
 

���������	 ���&K�������, !�������� � $�������� 
����� � !��� ��!��	����� $�� ��'������� �������-
��� ������&' 
��������&' A��
����� – ������� 
� %��%���. *�� A��
 ����'-��#� $�������/����' 
�!
�����	 ������	 ����� ��
�/��� �� #&��, ���-

�� ��� � ����L���� !�� ����� �����. G����/����� 
$��
������ ������� 
����� $���!��� ��� �&����V 
A%%���������� $�� ��/���� ������� !�#�&' ����� 
� ����	 � ��!����� 8–13 ���, $�� A��
 ����� ��/���� 
�
���L����� � 1,5–2 ��!� [8].

*�� ������������ ��
$�������� $��
������ ���-
���!���� $�� ��/���� ������!����� ����� �����	 
/��V��� � ���������	 ����V!�� #&�� ���������-
�� [9], /�� $��
������ ������!���� �������������V 
0,4 
�/�
2 � �
$������
 ����
� � ��/������ � �$$�-
����&
 ��!��	�����
 ���
������� ���� ���������� 
�������� �����	 /��V��� $�� ��� ������!�����. 
9&�� ����� $���!���, /�� $�� ��/���� ���������	 
����V!��, �#����������	 �����/��V����	 �����-
������	, $�������	�� ����/��-�����/��V������ 
������� � $���������������� ��/���� �����K����� 
� 1,5–2 ��!�.

*�� ��!��	�����
 ������!���� �����	 �����-
�������� � �
$������
 ����
� � !��� ��!��	����� 
$����'���� ������!���� ������#��K���� � ��
-
%�������, $��&L����� %����������� ���������� 

����%���� � ��	�������. 
 ��!������� �����&' 
#��'�
�/����' ������	 �����/������� ����/����� 
#������/���� ������&' ��K���� � ��������V��� 
%��
���&. ����
 �#��!�
, ������!��� ���!&���� ��-
��������� ������� �� $���������&� �����, ������� 
�' ����������V.


 �� �� ���
� $��������&� �&L� ������������ 
����!&��V�, /�� $��
������ ������!���� #���L�	 
������������� (0,6 
�/�
2) �&!&��V� � �����' ��-
#���L�� ��������&� �!
������, ��/�!�VK�� � ��/�-
��� 10–15 ���	, ����� ��� ��!��	����� ������!����
 
�������������V 0,8 
�/�
2 $������� � ���#����
&
 
�����������&
 �!
������
 � ���� � 
&L��'.

��
 ��
&
 ����&�, $���/���&� A��$���
������-
�� � $��L��L�� �����/����� ��$&�����, $�!����V� 
$���$�������, /�� $��
������ ������!���� �����-
��������V 0,4 
�/�
2 � �
$������
 ����
� 10 
� � 
��
$����� � ���������/����	 �$$�������	 �$���#�� 
!��/������� ��������� ����� ��/���� ��������!���-
�&' ���
���	 $������. 

� ����$ $������������ �����	 ������ #&�� 
$�������� �����/����� ������������. 

��������� � ������ 
*�������!������� 42 ������� #���!�� $�������� 

� $���������&
 $������
 � ��!����� �� 7 �� 12 ���, 
$��'����L�' ��/���� � ���
�������/����	 �����-
�� ��������� ��; � $����� � 2013-�� $� 2018 ���. 
�����! $���!��, /�� 12 (28,5%) $�������� �� !����-
L��� ���� ��/����. F�!����/����� ��/���� ������� 
�� 4 �� 16 
������, 30 $�������� !����/��� ��/����, 
����L���� �� 11 �� 28 
������.

9&�� �%��
������� A��$���
��������� ���$$�, 
�������L�� �! 31 $������� � ��!����� �� 7 �� 12 ���, 
$��'����L�� ���� ���������/������ ��/���� $� $�-
���� $������������ $������, ��$��������L����� 
�
�K����
 �����	 /��V���. 
 ��/���� ��$���!���-
���� �j�
�&� $�������/�&� �$$����& � ���

����	 
%�������	, ����V!���&
� ��������
� � �#����� 
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���������&' !�#�� � ��$�����VK�
� $�����
� 
��� $���
�K���� �����	 /��V��� � $��������� 
$��������. *���� $���&����� � �$$����� $�����-
��
 ��!��/��� ���� ������!�������� ��!��	����� �� 
�#����� ����/��-�����/��V���&' �������� �$���� 
� �����. *�� A��
 $��
������� �����VK�� $���
��-
�& ������!����: /������ 880 ���, �
$�����&	 ����
 
10 
�, 
�K����� 0,4 
�/�
2 $� 10 
���� ��������� 
� ��/���� 10 ���	.


�!��	����� $���������� � $��
������
 �$$���-
�� «;�����!��� �-5», ���
$������������ ������&
 
�!��/�����
 $��K���V 1 �
2, ��$������������ /���! 

����� �����, ���������	 �����	 ������� ��!���-
����� 
����. ����! 3 
����� ���� ������!�������� 
��!��	����� $�������� � ��
 �� ����
�.

F� $��������� ����� ��/���� � $��
������
 ���-
���!���� ���K���������� �����/����� ��#�V����� 
!� �#K�
 ���������
 $��������, ���������
 ���-
�&' $������� � !��� ��!��	�����, ���������������� 
������&� �����/����� � #��'�
�/����� $���!�����, 
$���������� A��$��� ������������/����� �#�����-
�����.

*������&, $��'����L�� ���� ���������/������ 
��/���� � $��
������
 ������!����, �� ��
�/��� ��-
����' ��#j������&' ��$�����&' �K�K���	 ��� �� 
���
� �!��/������, ��� � $���� ����. :��������	, 
���!���&' � �����	 $��������	, ��
�/��� �� #&��.

*���� $��������� �����	 ����� �!��/������, /�-
��! 3 
����� �� ��/��� ��/����, ��� $�� ����������, 
��� � $�� ����/�� ���������/����	 �$$������& � 
$������ ���, � $�������� ��
�/����� ���#������ 
$���&/��� ����V!�� � �������������
 $������, 
$�� A��
 �� ���� $������ �� ��
�/�� ������-��#� 
�����
%���� � �#����� ����/��-�����/��V���&' 
��������. *� ����&
 ���������&' ����$����
��-
��

 � �����������

 ����/��-�����/��V���&' 
��������, �������&� K��� #&�� ��

����/�& � ���-
��
���& /���! 6 
������ �� ��/��� ��/����. ����-

����&	 ���� ��/���� � A��$���
��������	 ���$$� 
�������� 8 
������, 
����
����&	 – 23 
�����. F� 
���� $������ �� $�������� ��/���� $��������
���� 
(���. 1).

6

9

11
13
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���. 1. *���������������� ��/���� (� 
�����') #����&' 
� ��������!�����	 ����V!��	 ����������&
� 
�����
� 

� � ��$���!������
 ������!����

8�:�;<�
��

 ��!������� $����������� �����/������ �����-

������� �����������, /�� $�� $��
������ ������-
!���� �������������V 0,4 
�/�
2 (10 
c) � ��
$����-

��
 ��/���� ��������!����&' ���
���	 $������ 
$���������������� ��/���� �����K����� � ������
 
� 1,5 ��!�.
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IDENTIFICATION OF MIXED FORM OF RHINITIS IN GROUPS 
OF ALLERGIC AND VASOMOTOR RHINITIS PATIENTS 

BY USING AN ARTIFICIAL NEURAL NETWORK
G.M. Portenko1, G.P. Shmatov2

1 Tver State Medical University,
2 Tver State Technical University

A multilayer arti= cial neural network of direct distribution was developed to differentiate patients with allergic and 
vasomotor forms of rhinitis, its use made it possible to identify a different form of the disease called «mixed rhinitis». 
The proposed technology reduces subjectivity in the differential diagnosis of rhinopathy.

Key words: allergic rhinitis, vasomotor rhinitis, mixed rhinitis, neural network, classi� cation, information-relevant 
symptoms.
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 ������K�� ���
� �����/����� ��
$��
& ��-

�����/������ � ��!�
�������� ������ ����V��� ��-
������� �'���&
�, /�� ������! ��������������� �� 
��������� ��#j�������	 ������ ���/�. *�� ��$���-
!������ ��������/����' 
������ (� ������ �����&' 
����� �&#���/�&	 
����) ��!����V� ���������, 
�#���������&� ���&
 ����
 �#j������&' $��/��. 

X�� ������ ���#���� ��������&
 $���� $��
������ 
��'������� �����������&' ��	����&' ����	. F�	-
����&� ���� – ��!��� �������������� ����������, 
� ������
 ��� �#��#���� ��!�������� ��#�V����	 
��$���!�V��� �������, �������/�&� $����'���K�
 
� ��	����' ���&' ��K����. ������ �� 
���� ������ 
���	���� ��	�����	 ���� – �$���#����� � �#�/���V 
� �#�#K���V ����$�����	 ��%��
���� (!����	). 


