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CLINICAL AND MORPHOLOGICAL STUDY OF BISPECTRAL 
PHOTODYNAMIC THERAPY INFLUENCE ON THE REPARATIVE 

PROCESSES IN THE CASE OF THIRD MOLARS EXTRACTION
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The article presents clinical and morphological evidence of the positive effects of photodynamic therapy using low-
intensity laser radiation and a bispectral nozzle on the severity of pain and the speed of reparative processes in the early 
postoperative period after complex extraction of the third molars.
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���!&���� ���������� ��!��	����� �� !�#�/��V��-
��V �����
� $� $��/��� ���������� 
���� ��� �' 
$���������� ���$�������� � !�#��
 ���� [1]. X��-
������� ����
&' !�#�� �������� ����
���/��	 
���-
$������	, � ���!��� A�� �� ������ � #��!��
 ���$�-
�������
 ������� � ������, �� � � �' �����
�/����
 
���$��������
 [2]. B�/����V ��� ��!����� �����$� 
$�� �������� ������' 
������ ���#����� �#j�
��� 
����/���� ������	 �����. *������& ������� ��
�-
/�V� �&������&	 #�����	 ������
 � $�����$���-
������
 $������, ��'����VK�	�� ���������� ���
� 
� � �����
 $����VK�	�� ��$�������V $�� $�
�K� 
������������ � ����������&' $���������$�������-
�&' $��$������. ��� �������� #�����	 /����������-
����� � ��������� ��$�������&' $�������� ��!��-
/����� ��!��/��� %�!������$����/����� ��/����. 
:���
 �! ��� ����� �������� %�������
�/����� ��-
��$�� [3], ������� �$���#������ �������V #�����	 
��
$��
�����, ���������
� !��������V $�����$�-
��������	 ���& [4] � ��K��������
� ���/L���V 
�#K��� ��������� $������� [5]. 

���� �����
���
��: ������� ������� #��$���-
������	 %�������
�/����	 ����$�� �� �������� 
��$�������&' $�������� � $�����$���������
 
$������ � �#����� ����� �������&' ������' 
�-
�����.

��������� � ������ 

 ������������ $������ �/����� 10 $�������� 

(7 ���K�� � 3 
��/��&) � ��!����� 18–29 ��� � ���-
��$�������&
� � ������������&
� !�#�
� 
�����-
��. :��� $������ �#������� � ����#�
� �� '����& � 
K��/�� � �#����� ����/��-�����/��V������ ������� 
$�� L�����
 ����&����� ��� � �������, $��/���-

� �����&' �������� ���
���� $�������� ������' 

������. ��� $������� ��$������& �! ���������/�-
����� ��������� � ���!� � ��������
 ���
���� $���� 
��/���� #�����-�����
�
�. ; �������&' $�������� 
�������� ����
&' !�#�� $���������� � $������
 
$������ � ��
��' $��������� � ����$���/����
� 
� ���������/����
� ��/���V. *��#�� $�������� 
���K��������� ����
 �#��!�
, /��#& 
���� #&�� 
$������� �������� ���!� ���' ��

����/�� ���$���-
����&' ������' 
������ �� ����	 /��V���. � ����	 
������& �$���������� ���� ������ �����������, � � 
�����	 $����������� ��!����
� �#��/���V, $�� A��
 
$������ �� !���, �� ����V �
���� ������� ���!&��-
���� %�!������$����/����� ��!��	�����. 

�� �������� ���
 $�������
 ���������� $������ 
���. X��������� !�#�� 
������� $���������� $� 
�#K�$������	 
������� � �����������
 ���!����-
���������/���� �������. *���� �������� ������' 

������ � $���/���� ������&' �������� � �����' 
������&���� L�&. F� 2-� � 5-� ����� ���� �! ����� 
$����������� %�!������$����/����
� ��!��	����V 
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#��$��������&
 ��!�����������&
 ��!���&
 �!��-
/����
 (%�������
�/����� ����$��) � ��$���!���-
���
 ��!������ �$$����� «;B:�-2G». *������K�V 
%�������
�/����	 ����$�� ����� �!��������� �� 
$������������ ������	 �������� � �#��#��&���� 
0,05% ��������
 '������������. ����� $���������� 
�&��L������ #�
���&
 �#���#����
 ��� �����-
��
�. F� $����'����� ����� �������� %��������-
#���!���� «����-����» � A��$�!����	 5–7 
����. 

�!��	����� $���!�������� /���! �$��������V, 
��!��#������V ��
� #��$���������V ������� ($�-
���� + RU 2 690 414 C1, !����� + 2018126667 �� 
19.07.18) ��$���&��&
 �!��/����
 � �����	 ����& 
405 �
 � 
�K�����V 1,5–1,9 
�, � ����� �
$���-
��&
 ��!���&
 �!��/����
 660 �
 � 
�K�����V 
2,5–3,0 
� � �
$����� � /������	 ���������� �
-
$������ 28–30 ���. ��!� �!��/���� ���������� 
130 ��/�
2 $�� A��$�!���� 2,5–3 
����&. 
� ���-

� $��������� %�������
�/����	 ����$�� $������ 
������ ��'������� � !�K���&' �/��' �� �����%���-
���
� ��� � �/��' � 
��������&
� !�K���&
� 
������
�. 
 $�����$���������
 $������ �� ���-
���, ����
&� � ���������&� ����� $���������� 
���������&� ��
���& ��� ������ �&���������� 
#������� ������
�, ����/�� $��!����� ���$������ 
� �������� ��$�������&' $��������. ; $�������� 
$���/��� 
�!��-��$�/���� � ������	 $����'����� 
�� 3-�, 7-� � 12-� ����� � $������VK�
 ��������-
/����
 ������������
 � $��
������
 
�������$� 
ZEISS AXIO LAB A1 (���. 1). :���L������ $��-
$����� $���������� $�� $�
�K� �!��-A�!��� ($� 
*�$$����	
�) �� $������������� �&��L����
 �� 
��!��'� 
�!��.

��4��5���� �		������
�6 

�� !�����
���� �� $��
������ %�������
�-

/����	 ����$�� ��������/����� ������� �� ���' 
$��$�����', $�����������&' �� ������ ����� $���� 
�L������ ���&, #&�� �'���	, /�� ��������������� 
� 
����
�����
 ���$������ �� A��
 A��$�. :�
�-
/����� ���� �&�������� ��	���������� �������, 
%���
���& �������, �����/�&� /�L�	�� � ������ 
$������� A$������, � /���� �����&' �
��� 
���� 
������%�/����� �!
������, /���� �� – � �������-
�&
� �!
������
�.

F� ����
&� ����� $��������� ��K��������� ��!-
���� � ��������/����	 �������. ��!��, $���/��-
�&� � �#��#�����&' �����&' $����'�����	, �
��� 
�����/�&� A��
���& ���$������ (���
���������&� 
��	�����&), ������ $������� A$������ $����'���-
�����, $��
�����/���� � �����/�&� – ���#���' 
����� #�! ����
&' $��!����� ���$��, �����/�&� 
���������&. F�$�����, $��$����&, $���/���&� $�� 
�����!� �����#�� � ���#��#������	 ������	 $����'-
�����, ��'������ $��!���� ���$����������� $�������. 
9���L�� /���� ������ �
��� ������%�/����� � ��-
������&� �!
������. ����� �#������������ %���-

���& �������.

F� ���������&� ����� � 
�!��', $���/���&' � 
�/������ $���� $��������� %�������
�/����	 ��-

��$��, ��#�V������ ������� $����	 A$�����!����. 
G����� $������� A$������ $����'�����&' � ���-
#���' ����� �� �
��� ����
&' $��!����� ���$��, 
/��� �� ��#�V������ � $��$������ � ���#��#����-
�&' $����'�����	. F� $�������' � � A�� ����� ��� 
�K� #&�� ���#� �&�������� ��	���������� ����-
���, ������ $������� A$������ $����'�������� � 
$��
�����/���� ����� �
��� �������&� $��!���� 
���$��.

��������� �!�/���� #������/������ 
�������� 
$���������� � 10 $���' !����� ������� $��$�����. 
C�%���&� ����&� $����������& � ��#�. 1.

��	�7��
�� ��4��5����� �		������
�6
*���� ������� ��� ��$�������� #������� ����-

��
� � $��%�������� ���������	 $���� �������� 
������' 
������ ��������, ����
�����, ���������	 
$��#��
�	 [6]. "�!������$����/����� ��/���� ��-
������ ����
 �! �$���#�� ��������� ��$�������&' 
$�������� � �������� #�����	 /���������������, � 
/��������, %�������
�/����� ����$��, �$���#����V-
K�� ���������
� !��������V $�����$���������	 
���&, �������V #�����	 ��
$��
�����, ��K������-
��
� ���/L���V �#K��� ��������� $�������.

������������ ������� ������������ ���!��� � 
� ����������
 ��%��
���� �# �������
����
 ��-

� �

� �

� �

���. 1. C�������/����� ������� �� ������ �����: � – $���� 
�#��#���� � $�
�K�V #��$���������	 �������; # – 
�!��, �!��&	 

� ���#��#������	 ������	 $����'�����; �� ����
&� �����: 
� – $���� %�!������$����/����	 �#��#����; � – 
�!��, �!��&	 � 

���#��#������	 ������	 $����'�����; �� ���������&� �����: � – 
$���� �#��#���� $�� $�
�K� #��$���������	 �������; � – 
�!��, 

�!��&	 � ���#��#������	 ������	 $����'�����
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$���!������ ���' ��!��/�&' �$������ ��!�������-
������� ��!������ �!��/���� � $�������� � �#����� 
����� A�������������&' ������' 
������. F�
� 
#&�� $���/��& ����&� � ��
, /�� � ����' � ��' �� 
$�������� $�� $��������� %�������
�/����	 ����-
$�� $����'���� �������� �&���������� #������� 
������
� � ��������� $������� !���������. ;�� � 
7-
 �����
 �� ������� �#��/���� �&�����& �#j��-
����&� ����&� � #���� #����$������
 ��/���� ��-
$�������&' $��������.

��$��!������������ $���/���&' �����/����' 
��!�������� $����������� ����&
� $���������-
�� ��������/������ ������������ #��
�������� � 
���� �����#� � ������	 $����'����� � $������V-
K�
 $�������
 
�!�� �� $���
����� ������. *�� 
��������/����
 ������������ #&�� �&������, /�� 
�� ������ ����� $���� ������������ %�!������$��-
��/������ ��!��	����� !��/������&' �!
�����	 � 
�����/��
 ������� 
�!��� �� ��
�/���. F� �� 7-� � 
���#���� 12-� �����, ��
�/����� !��/�
�� ��!���� 
� ���������� ���
���������&' ��	������� [7], ��-
��/����� �����&' $���� $��������� #��$���������	 
%�������
�/����	 ����$�� #&�� �� 30% 
���L�, 
/�
 � 
�!��' � $������$������	 ������&. F� 44,4% 
�
���L����� ���������� ������ � ������%�/����-

� �!
������
� � �� 11,1% � ������ $������� A$�-
����� $����'�����&' �����.

8�:�;<�
�� 
*���������� ������������ ����!&����, /�� � 

�����
 $�����$���������
 $������ $���� ������-
�� �������� ������' 
������ ���������� (�� 2-� � 
5-� �����) ��!��	����� %�������
�/����	 ����$�� 
� ��$���!������
 ��!�������������� ��!������ 
�!��/���� � #��$���������	 ������� ������� �&-
���������� #������� ������
� � �������� ��$���-
����&� $������&. X��, � ���V �/�����, �
���L��� 
�����
%��� $�������� � �#��$�/����� ��!
������� 
$��������� ������	L�' ��/�#�&' 
���$�����	 � 
#���� �������� �����.
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������
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"���	
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#�� ����	
��� 
������
��

���
���������&�
��	�����& 300,60 ± 1,95 300,40 ± 1,94 101,40 ± 1,77 300,30 ± 1,86 70,30 ± 1,03 100,80 ± 1,56

G����� $������� 
A$������
$����'�����&' �����

70,90 ± 1,23 78,80 ± 1,43 54,50 ± 0,91 62,70 ± 0,96 41,10 ± 1,03 44,80 ± 1,25

G����� � 
������%�/����
� 
�!
������
�

41,90 ± 1,26 62,90 ± 1,08 15,30 ± 0,58 54,00 ± 0,96 12,60 ± 0,64 27,00 ± 1,01

#	��
����
: /���� $�������� (n = 10); p < 0,05.
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#�������� ���������&��( �������#�� 
���������� $�% ��#��%���!� ����&�������% 

������)/ �������
1 Кафедра терапевтической стоматологии,

2 кафедра микробиологии, вирусологии с курсом иммунологии, 
3 кафедра ортопедической стоматологии 
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� ������, �
	�����

�� �	������$%�� �	����, ����������
� �
�������	����
�� �������� 
������� 
����� �	���
����� 
� ����

�&
�� 
�
� ����	����� 
�� ������

�� ����	���� ��	
���� ��
����. '�-
����
� �� �����
�
��, ����������$%�� ��� ��������, � ����� �� ����� � ����&�

�� 	�����	������$ 
����	����. 

�	5-���� �	���: ���
	�, ������	�����
 ��	�
��� �������, ��
����

	������
 �����
��, 	��
��	����
�.

COMPARISON OF ANTIMICROBIAL ACTIVITY OF MATERIALS 
FOR PERMANENT ROOT CHANNEL SEALING

E.V. Chestnyh, Yu.V. Chervinets, D.N. Belyakov 
Tver State Medical University

An article addressed to practicing doctors compares the antibacterial properties of the most commonly used materials 
for permanent root canal obstruction. Their components providing these properties, as well as their relationship with 
the increased solubility of the material are described.

Key words: sealers, root canal � lling, antibacterial properties, solubility.

�����
��
*��#��
� A��������/������ ��/���� � �� �����-

��L��	 ���� �������� ����
� ���������	, /�� �#j-
�������� �&����	 ���$��������������V ���������	 
�������, �����&� /���� ���������� $�����
 ��� ���-
����� !�#�� [1]. ���
���!���� ��������� ������ �$-
���������� ��� �$���#����� �������	 $��
#& ����-
������ �������� ������� �$��������� ���������. 
*�� �������� ���
���!���VK�	 �$���#����� /��-
�� ��!������ 
����$��������� �������	 �������� 

���� $��
#�����/�&
 
��������
 � �$�������	 
/����V ��������� ������, ���������
 /��� �������� 

���������� ������	 ����� � �#����� ���'�L�� ���-
��. :������� ���� A��������/������ ��/���� � ���-
������� #������	 �! ��������� ������ [2].

�����
���&� 
������� ��!��%����� �� �$���#-
�& �������!����� ������&� �����&, $�A��
� �����-
�������� $�����V�, /�� ��/��������� �#������� �#��-
$�/�� !�
����&����� �����L�'�� 
����������!
��. 

����� ���� $�� A��
 $���������� ��
 ������
, 
�����&� �� A��$� !������������ �#����V� �&�����-
�&
� ����#����������&
� ���	����
�, ��������� 
$�!���� $�������V ������&
�. :��� �! ���#���� 
$���$������&' ��� ��$���!������ �' ���$$ $���-


